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Namen Cellagollack, Acetollack und Cellon im Handel sind
und bereits iiberall angewandt werden, eignen sich diese Lo-
sungen in hervorragendem MafBe, zumal wenn sie mit einem
nicht brennbaren Losungsmittel, wie es eben Tetrachlor-
dthan ist, hergestellt werden. Die hiermit imprignierten
Flugzeugtragflichen sind gegen Maschinensl, Benzin und
andere Betriebsmittel der Luftfahrzeuge durchaus indiffe-
rent. Auch besitzen die so hergestellten Flichen den weiteren
Vorteil, der Luft nur geringen Widerstand zu bieten.

Als besonderer Vorzug ist noch zu beriicksichtigen, daf
derartige Uberziige durch mehrmaliges Imprignieren am
besten so hergestellt werden, dafl man als zuletzt aufzu-
tragenden rzug einen solchen wihlt, welcher aus nicht
acetonldslicher Acetylcellulose besteht, wodurch eine abso-
lute Wasserfestigkeit erzielt wird.

Gallalith,

Von den Ersatzstoffen, welche als Rohstoff Casein ver-
wenden, ist Gallalith der wichtigste, welcher von der Inter-
nationalen Gallalithgesellschaft Hoff & Co. in Harburg her-
gestellt wird.

Dieser Korper hat, wie das Celluloid, einer Zufallserfin-
dung des Inhabers der Hannoverschen Geschiftsbiicher-
fabrik Edler & Krische, Herrn K risc he, seine Existenz
zu verdanken.

Zu seiner Herstellung verwendet man ein besonders reines
Casein, welches aus reiner, siiler Magermilch, die durch
Zentrifugieren vollkommen entfettet 1st, gewonnen wird.
Die Ausfallung darf nicht durch Sauren, sondern muf3 durch
Lab erfolgen, da Sduren das Casein zur Gallalithfabrikation
unbrauchbar machen. Auch darf das Casein vor seiner Trock-
nung nicht .in Faulnis ibergehen.

Der Quark, wie das ausgefillte Casein in der Molkerei
gewohnlich genannt wird, wird nach Abtropfenlassen in
staubfreien Raumen gut getrocknet und erscheint nach
seiner Trocknung als hellgelbe, bernsteinartige, kornige
Masse, deren einzelne Kérner 8 —12 mm dick sind. Zur
weiteren Verarbeitung wird es in Riffelwalzmiihlen vorge-
brochen und dann auf Porzellanwalzmiihlen zu griesigem
Mehl gemahlen. Dieses Mehl wird dann mit einer bestimm-
ten Menge Fliissigkeit angefeuchtet und muB innerhalb
12 Stunden verarbeitet werden, da es sonst fault.

Hier wird auch gleich die gewiinschte Farbe in gelostem
Zustande zugesetzt, welche moglichst lichtecht sein mufl
und durch das spéter folgende Hirtebad nicht angegriffen
werden darf.

Die Mengen des zuzusetzenden Farbstoffes miissen durch
Vorversuche festgestellt werden, da das Material beim
Trocknen schrumpft. Das angefeuchtete Mehl wird nun
zwischen Stahlschnecken zu einer plastischen Masse ge-
walzt, und diese Masse unter starkem hydraulichen Druck
in angewirmte Pressen gebracht.

Die aus den Pressen gelangende Masse wird in Harte-
badern mittels wasserigen Formaldehyds gehartet.

Hierbei ist auf die Konzentration des Hartebades genau
Obacht zu geben, da sich diese hauptsidchlich durch Aus-
scheiden von Paraformaldehyd rasch verdndert. Zur Ver-
meidung dieses Ubelstandes 148t man die Fliissigkeit kon-
tinuierlich zirkulieren.

Die Hartersume miissen hoch und luftig eingerichtet
sein, m#Big erhitzt werden konnen und eine gute Ventila-
tion besitzen.

Die Fliissigkeit muf} von allen Seiten an die Gegenstande
gelangen konnen. Die Hirtedauer ist abhéngig von der
Stiarke der zu hirtenden Gegenstinde und schwankt zwi-
schen 2 bis 30 Wochen.

Nach beendigtem Hirteproze wird im Wirmeluftstrom
getrocknet; auch die Trockendauer ist von der Dicke der
Stiicke abhingig.

Das Hirten gibt dem Gallalith ein Aussehen und eine
Festigkeit, welche dem Naturhorn sehr ahnlich ist,allerdings
fehlen ihm die charakteristischen Schichtungen dieses Ma-
terials.

Seine auBerordentliche Sprédigkeit ist durch das Hérten
geschwunden,

Gallalith dient als Ersatz fiir Horn, Hartgummi, Schild-
patt, Elfenbein usw. und wird fiir diese Zwecke in den ver-

schiedensten Industrien benutzt. Es ist ein guter elektrischer
Isolator, Platten von 2 mm Dicke isolieren Strom von
16 000 Volt. Das spez. Gewicht ist 1,317 bis 1,35 (Celluloid
1,3¢ bis 1,40). Seine Hirte ist etwa 2,5 (Celluloid 2). Es
ist unempfindlich gegen Ol, Alkohol, Ather, Benzin und
Sauren. Alkalische Ldsungen bringen es zum Quellen;
sein groBter Ubelstand ist aber der, daB es auBerordentlich
hygroskopisch und nicht wasserbestéandig ist. So nimmt es
etwa 309, seines Gewichtes an Wasser in 12 Tagen auf,
auBlerdem ist es im Gegensatz zu Celluloid ein wenig elasti-
scher Korper, der schon bei geringer Biegung bricht. Es
148t sich auch wegen seiner groflen Neigung zum Abblattern
nicht so gut wie Celluloid bearbeiten, so da Blatter unter
2 mm Dicke nicht hergestellt werden konnen, Dennoch
hat es ein groBes Anwendungs- und Absatzgebiet erlangt,
so daB die Internationale Gallalithgesellschaft Hoff & Co.
in Harburg, von der auch viele der hier ausgelegten Muster
stammen, kaum den Nachfragen gerecht werden kann.
Seine Hauptabsatzgebiete findet es in dem Drechsler-
gewerbe (Gablonz), der Knopf- und Kammindustrie und
als Klaviertasten, hier hauptsichlich wegen seiner weillen
Farbe und seines niedrigeren Anschaffungspreises als Elfen-
bein, welch letzteres nach und nach auch gelb wird. Durch
schlechte ungiinstige Zollverhiltnisse kann Gallalith mit ge-
wohnlichem Steinnus nicht konkurrieren. Der Eingangszoll
fiir Casein betragt 10—6 M, wohingegen Steinnus zollfrei
ist. [A. 255.]

Einiges iiber Naphthensiure und naphthensaures
Natrium.

Von Dr. J. Davipsony, Berlin,
Aus dem Lehrinstitut fiir die Selfenindustrie.
(Eingeg. 21./11. 1818.)

In Anbetracht der ausgedehnten Anwendung der Naph-
thensiure hauptsichlich als ,,Naphthenseife“ oder ,,Seifen-
surrogat‘‘ speziell in RuBland, wo sie in den Seifenfabriken
in groBen Mengen verwendet wird, war es von Interesse, zu
priifen, welche Bedeutung diesem Produkt, das auch in
Deutschland Verwendung findet, als Waschmittel zukommt.

Betrachtet man die Konstanten der Naphthensaure, so
fallt auf, daB ihr mittleres Molekulargewicht mit dem der
Cocosolfettsiure bezw. Palmkernoélfettsiure fast zusam-
menfillt. Analog diesen Fettsauren ist ein Teil der Naphthen-
sauren mit Wasserdampf fliichtig. Die von mir durch
Destillation mit Wasserdampf seinerzeit!) erhaltenen fliich-
tigen Naphthenséuren habe ich untersucht und das mittlere
Molekulargewicht zu 213,7 festgestellt, entsprechend der
Saurezahl (Neutralisationszahl) von 262. Ferner enthalten
die Naphthensauren ebenso wie die Siauren der Palmfette
(Cocos- und Palmkernél) nur wenig ungesittigte Sauren,
was sich durch die kleine Jodzahl dokumentiert.

Da Cocos- oder Palmkernélseife bekanntlich gegen
Kochsalz im Vergleich zu allen anderen Natronseifen sehr
wenig empfindlich sind, und zum Aussalzen dieser Seifen
daher viel mehr Kochsalz verwendet wird als zu einer Seife,
die aus ,,Kernfetten hergestellt wird, so lag der Gedanke
nahe, zu priifen, wie sich in dieser Beziehung die Naphthen-
seife verhalt.

Es wurde zunichst ganz reine Cocoséliettsiure gewon-
nen, mit alkoholischer Natronlauge titriert und das Ganze
auf dem Wasserbade bis zur Trockne eingedampft. Die
trockne Seife wurde in so viel Wasser gelost, dal} eine 10pro-
zentige Losung erhalten wurde. Zu dieser Losung wurde in
der Wirme (75—80°) unter Umrithren so lange gesittigte
Kochsalzlésung sukzessive zugesetzt, bis ein deutlich aus-
gesprochenes Aussalzen eintrat, und die klare Unterlauge auf
weiteres Zugeben von Kochsalz sich nicht mehr triibte. Aus
der zugesetzten Menge Salzlsung, deren Prozentgehalt vor-
her genau bestimmt wurde, konnte die Konzentration der
Losung, in der die Cocosseife sich ausschied, ermittelt
werden; diese war 13,19,.

1) Seifensiederztg., Augsburg 1909, 1553.
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In genau derselben Weise wurde auch die Natronseife
des Palmkernoles hergestellt und mit Kochsalzlosung be-
handelt. Die Seife salzte sich in einer 10,9 prozentigen Salz-
losung aus. o

Nach Stiepel?) salzt sich Cocosdlnatronseife in 18pro-
zentiger Kochsalzlésung und die Natronseife des Palmkern-
dles in 13 prozentiger Kochsalzlosung aus.

Es wurde nun aus reiner Naphthensidure die Natronseife
hergestellt und eine 10 prozentige Losung davon gemacht.
Diese wurde auf 75—80° erhitzt und sukzessive Kochsalz-
l6sung zugesetzt, bis vollstandiges Aussalzen eintrat. Dieses
war der Fall, als die Konzentration der Losung 20,99, war.

Aus diesem Verhalten der Naphthenseife Kochsalz gegen-
iiber geht hervor, da zum vollstandigen Aus-
salzenvon naphthensaurem Natronnoch
mehr Kochsalz erforderlich ist, als zum
Aussalzen der Cocos- oder Palmkernol-
seife, dabei vertragen, wie erwahnt, diese Seifen schon
grofe Mengen Kochsalz, ohne sich auszuscheiden, wihrend
bei allen anderen bekannten Olen und Fetten ein Aussalzen
verhaltnismiBig leicht eintritt, etwa in 6—7 prozentiger
Salzlosung. Daraus ist also ersichtlich, daBl es keine Seife
gibt, zu derem Aussalzen so viel Kochsalz erforderlich wire
wie zur Naphthenseife.

Somit ist also gezeigt worden, daB den Naphthensiuren
einerseits und dem Cocos- und Palmkernol andererseits eine
ganze Reihe gemeinsamer Eigenschaften zukommt. KEs
driangte sich nun der Gedanke auf, daB auch in seifen-
technischer Hinsicht die Naphthenseife der Cocos-
und Palmkernélseife analoge Eigenschaften aufweisen
miifte, und zwar in erster Linie in bezug auf die Wasch-
kraft. Es ist bekannt, daBl von allen Seifen die Cocos- und
Palmkernélseifen die groBte Schaumkraft besitzen, und da-
her zeichnen sich diese Seifen durch eine hohe Waschwirkung
aus, die ja mit der Schaumentwicklung eng verbunden ist.
Auch in dieser Hinsicht verhilt sich die Naphthenseife
ahnlich wie die Cocos- und Palmkernélseife, sie entwickelt
einen guten, wenn auch etwas ,,magern‘ Schaum.

Stiepel3) hat durch interessante Versuche festgestellt,
daB von allen technisch in Frage kommenden Olen und
Fetten das verseifte Cocos- und Palmkernsl am schwich-
sten dissoziiert. Seine Versuche dehnte er auf eine Reihe
von Fetten und Olen aus und faBte die Resultate in einer
Tabelle zusammen, die hier wiedergegeben sei. Ich mufl
aber bemerken, daB3 meines Erachtens die Zahl 0,604 in der
vierten Kolumne fiir das Palmkerndl nicht richtig ist, sie
miiBte 0,580 sein. Scheinbar liegt hier ein Rechenfehler vor.
Demnach bedarf auch die Angabe Stiepels, dall bei der
Kernolseife sich 39,69, Natrium als Atznatron abspalten,
einer Korrektur, es sind 42,09, Natrium. Ferner miilite es
in der dritten Kolumne heiflen: 1 g Seife hat abgespalten
Na und nicht ,,1 g Seife hat abgespalten NaOH*.

Tabelle betr. Titration wisseriger Losungen neutraler
Seifen der natiirlichen Fette (Stiepel):

Fettsaures 1 g Seife hat Verhiltnis des Na-

Natriumgehalt triumgehaltes der

e x o TRERT e S
Talg 7,64 0,0403 1:0,475
Palmél 8,12 0,0405 1 :0,502
Knochenfett 7,64 0,0403 1:0475
Olivensél 7,64 0,0414 1:0,47
Cottonél 7,64 0,0403 1:0475
Leinol 7,64 0,0397 1:0,48
Tran 742 0,0364 1:0,51
Kernol 8,74 0,0367 1:0,604
Cocosél 10,10 0,0331 1:0,672

Von mir angestellte Versuche mit Cocos- und Palm-
kern6l und Naphthensiure zeigten, dafl das naphthensaure
Natrium noch viel schwicher dissoziiert als die Cocos- und
Palmkernolseifen. Die von mir gefundenen Dissoziations-

rade fir Cocos- und Palmkernsl weichen von den von
tiepel bekanntgegebenen etwas ab. Die Versuche fiihrte
ich auf folgende Weise aus. Die rein dargestellten Fett-

2) Seifenfabrikant 1901, 986.
23 3) Seifenfabrikant 1901, 1187 und Seifersiederztg., Augsburg 1908,
1 u. ff.

siuren wurden in alkoholischer Losung dureh Titration mit
wisseriger Natronlauge in neutrale Seife iibergefiihrt, darauf
auf dem Wasserbade bis zur Trockne abgedampft, 1 g
davon in 500 cem destilliertem Wasser gelost und alsdann
mit 1/,,-n. Salzsiure unter Verwendung von Phenolphthalein
als Indicator bei 80° titriert. Da das Molekulargewicht der
Cocos- bzw. Palmkernélfettsdure und das der Naphthen-
siure nahe beieinander liegen, so konnten die Losungen
als nahe dquimolekular angesehen werden.

Es zeigte sich, dal naphthensaures Natrium eine schwi-
chere Dissoziation als Cocos- oder Palmkernolseife erleidet.
Da Stiepel experimentell nachgewiesen hat, daf von den
von ihm untersuchten Seifen die Kokos- und Palmkernél-
seife am wenigsten freies Alkali abspaltet, so kann man
sagen, da die Naphthenseife von allen Seifen
am schwichsten dissoziiert.

Die Ergebnisse sind am besten aus folgender kleinen
Tsav.bellel,1 in der ich die Resultate zusammengefaft habe, er-
sichtlich.

Dissoziation wissriger Seifenlésungen.

Verhiltnis des

Natrium-  S8urezahl 1g Seife hat Natriumgehaltes

Beife gehalt der abgespaiten  der ursprilngl.
in % Fettsiuren Na Seife zur disso-
zlierten Seife
Cocosodlseife 9,95 267,7 0,0255 " 1:0,744
Palmkernélseife 941 251,7 0,0175 1:0,814
Naphthenseife 9,24 246,7 0,0037 1:0,960
{Naphthensaures
Natrium)

Noch deutlicher werden die Resultate, wenn man die
Menge hydrolytisch abgespaltenen Natriums in Prozenten
ausdriickt. Die Cocosseife enthdlt 9,959, Natrium und
spaltet 2,55%, Natrium davon ab, das sind 25,69,. Die
Palmkernolseife enthalt 9,419, Natrium und spaltet 1,759,
Natrium ab, d.h. 18,6%,. Die Naphthenseife enthilt 9,249,
Natrium und spaltet 0,379, Natrium ab, d. h. nur 4,09,
wihrend die Talgseife nach Stiepel 52,59 Natrium ab-
spaltet.

Um mich auch auf andere Weise zu iiberzeugen, dafl
das naphthensaure Natrium den schwichsten Dissoziations-
grad aufweist, wurden die folgenden Versuche angestellt.
Durch Titration von Talgfettsiure, Cocosélfettsaure, Palm-
kernolfettsiure und Naphthensiure in alkoholischer Losung
mit wisseriger Natronlauge wurden die reinen Natronsalze
dieser Fettsiuren erhalten und 1 g derselben nach voll-
stindigem Abdampfen auf dem Wasserbade in je 500 ccm
destilliertem Wasser gelgst. Alsdann wurde mit absolutem
Alkohol unter Verwendung von Phenolphthalein auf farblos
titriert, um feststellen zu koénnen, bei welcher Alkohol-
konzentration die Hydrolyse zuriickgedrangt wird, da an-
zunehmen ist, dall je kleiner der Dissoziationsgrad ist, je
weniger Alkohol hierzu erforderlich ist. In der Tat zeigte
es sich, da der Farbenumschlag bei der wiisserigen Cocos-
seifenlésung bei Zugabe von 33 ccm absolutem Alkohol er-
folgte, bei der Kerndlseife von 45 ccm Alkohol, wihrend die
Naphthenseife nur 25 ccm erforderte. Bei der Talgseife zeigte
sich die vollstandige Hemmung der Hydrolyse durch 64 cem
Alkohol.

Aus all diesen Versuchen geht zur Evidenz hervor, daB
von allen Seifen die Naphthenseife in wisseriger Losung am
wenigsten hydrolytisch gespalten wird. Dank dieser Eigen-
schaft diirfte die Naphthenseife ein wertvolles Waschmittel
fiir besondere Zwecke sein, speziell in den Zweigen der Textil-
industrie, wo nur eine sehr milde Seife zur Anwendung kom-
men darf, z. B. in der Seidenindustrie.

Beriicksichtigt man die Herkunft der Naphthensiuren und
ihre Verwandtschaft zum Mineralél, so diirfte man anneh-
men, daB das naphthensaure Natrium ein hoheres Lésungs-
vermogen Mineralol gegeniiber als andere Seifen besitzt.
Analog dieser Eigenschaft miiBte auch das Emulsionsver-
mogen der Naphthenseife, das fiir den WaschprozeB wesent-
lich in Frage kommt, verhidltnism#Big groB sein. Auf direkte
experimentelle quantitative Bestimmung der Emulsions-
fahigkeit des naphthensauren Natriums muBte verzichtet
werden, da sich diese kaum ausfiihren lat. Qualitative ver-
gleichende Priifungen nach dieser Richtung mit der Naphthen-

1*
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seife und mit einer reinen Talgseife angestellt, ergaben in
der Tat, daBl der Naphthenseife ein gréBeres Emulsionsver-
mogen als der Talgseife zukommt.

Lidow?)gibt an, daB sich aus den Naphthensiuren durch
Sulfurieren ein dem Tiirkischrotdl analoges Produkt fiir die
Farberei herstellen liBt. Seine Vorschrift ist: 100 Teile
Naphthensiure werden mit 36,3 Teilen Schwefelsiure von
66° Bé. zwei Tage in der Kiilte in Berithrung gelassen und
dann 100 Teile Wasser zugefiigt. Alsdann wird die Olschicht
mit einer Glauber- oder Kochsalzlgsung (Wasser allein wiirde
hartnickige Emulsionen bilden) gewaschen und dann mit
85 Raumteilen Natronlauge von 18,5° Bé. neutralisiert, und
das Produkt durch Zusatz einer entsprechenden Wasser-
menge auf den gewiinschten Gehalt gebracht.

Wenn man die Natur der Naphthensiuren kennt, inuf} es
wundernehmen, daB ihre Sulfurierung so leicht vonstatten
gehen sollte. Ich habe nun wiederholt nach Lidows Angaben
gearbeitet, um das sulfurierte Produkt zu erhalten, sowohl
mit den Naphthensduren von der Schmierdlraffination als
auch mit den Naphthensiuren von der Petroleumraffination.
Es gelang mir aber in keinem Falle, sulfurierte Naphthen-
siure zu bekommen. Es wurde darauf konzentrierte Schwe-
felsdure von 66° Bé. auf Naphthensdure in dem von Lidow
angegebenen Verhiltnis drei Wochen lang einwirken ge-
lassen, wobej ab und zu umgerithrt wurde. Das durch koch-
salzhaltiges Wasser entsiauerte Ol wurde auf Fettschwefel-
saure geprift. Zu diesem Zwecke wurde etwas Ol mit der
zehnfachen Menge Salzsiure vom spezifischen Gewicht 1,125
am RiickfluBkiihler ca. 30 Minuten unter 6fterem Umschiit-
teln gekocht und die Salzsiurelosung mit etwas Barium-
chlorid versetzt. Es bildete sich nur eine ganz schwache
Triibung von Bariumsulfat, demnach war die Sulfurierung
aullerordentlich gering. Die qualitative Pruafung der mit
Schwefelsiure behandelten Naphthensiure auf Schwefel
durch Schmelzen mit Salpeter und Atznatron und Versetzen
des wissrigen, mit Salzsiure angesiuerten Auszuges mit
Bariumchlorid ergab ebenfalls ein negatives Resultat.

Ich glaube, mit meinen Ausfilhrungen gezeigt zu haben,
dafl die Naphthensiure in seifentechnischer Hinsicht ein
wertvolles Produkt ist; es ist aber sehr wahrscheinlich, daf3
sich noch andere Verwendungsmoglichkeiten eréffnen wer-
den, sobald man sich dem Studium dieses interessanten,
aber noch wenig bearbeiteten Gebietes zuwenden wiirde.

[A. 250.]

Uber den Schwellenwert bei Ausbleichen von
Farbstoffen.

Von K. GeBHARD.
(Eingeg. 26./11. 1918,)

Frither wurde schon an dieser Stelle (Angew. Chem. 24,
1807 [1911]) darauf hingewiesen, daB nach unabhéngigen
Beobachtungen von E. K6 nig und mir jedem Farbstoff
ein bestimmter Schwellenwert zukommt, d. h. das Licht
mufl eine bestimmte Stirke haben, um ecinen Farbstoff
aktivieren zu koénnen.

Ist der Schwellenwert nicht erreicht, dann bleibt der
Farbstoff ganz unverindert, solange auch die Belichtung
dauert.

Da diese Beobachtung von anderer Seite angezweifelt
worden ist, wurden einige Versuche angestellt, um hier be-
stimmtere Anhaltspunkte zu gewinnen.

Uber das Ergebnis dieser Versuche soll im folgenden
berichtet werden.

Die Hauptschwierigkeit bot die Belichtungsfrage, denn
es ist praktisch kaum durchfiihrbar, die Lichtintensitat
hinreichend abzuschwichen, ohne die spektrale Zusam-
mensetzung der betreffenden Lichtquelle zu dndern.

Da Sonnen- und diffuses Tageslicht grole Abweichungen
hinsichtlich des Vorherrschens der einzelnen Lichtstrahlen
zeigen, schien es am zweckmifligsten, mit hellem diffusen

4) Kwjatkowsky-Rakusin, ,,Anleitung zur Verarbeitung der Naph-
tha und ihrer Produkte‘* 1904. Durch Seifensiederztg., Augsburg
1911, 791.

Tageslicht einerseits und ganz schwachem diffusen Tages-
licht anderseits zu arbeiten.

Immerhin war auch in diesem Fall die Fehlerquelle, her-
vorgerufen durch die verschieden starke Intensitit der ein-
zelnen Spektralfarben, bei beiden Beleuchtungsarten noch
so groB, daBl es zweckmiBig schien, einen indirekten Weg
einzuschlagen, um die Gewiflheit zu haben, daB} die verschie-
dene Haltbarkeit der Farbungen bei schwachem Licht auf
das Vorhandensein eines Schwellenwertes und nicht auf
geanderte Absorptionsverhiltnisse zuriickzufithren ist.

Und zwar wurden zu diesem Zweck fiir jede der haupt-
sichlich in Betracht kommenden Niiancen mehrere Farb-
stoffe ganz verschiedener Konstitution, aber dhnlicher Ab-
sorptionsverhiltnisse angewendet.

Ergaben sich nun bei einer solchen Versuchsanordnung
innerhalb der einzelnen Gruppen, je nach der Konstitution,
bedeutende Abweichungen 1n der Lichtempfindlichkeit,
so durfte man mit ziemlicher Sicherheit auf das Vorhanden-
sein eines Schwellenwertes schlieBen.

Das war in der Tat der Fall.

Belichtet wurde, wie schon angegeben, einerseits in sehr
hellem diffusen Tageslicht, andererseits in einem schwach
erleuchteten Raum.

Im hellen Licht waren die Farbungen nach einigen Ta-
gen ziemlich stark ausgebleicht.

Die relativ geringen Unterschiede in der Starke des Ver-
schieBens der einzelnen Farbungen wurden bei dein spiteren
Vergleich mit den schwach belichteten Farbungen beriick-
sichtigt.

AuBerdem wurden letztere ein ganzes Jahr (viel langer
als notwendig) belichtet, um die durch die verschiedene
Lichtempfindlichkeit der einzelnen Farbungen hervorgerufene
Fehlerquelle auszuschalten.

Wie bedeutend nun — im Gegensatz zu den im , Hellen
belichteten Farbungen —, die Unterschiede in der Halt-
barkeit der Farbungen bei schwacher Beleuchtung waren,
zeigt folgende Zusammenstellung, bei der ,I° ganz unver-
andert und ,6° vollstindig ausgebleicht bedeutet.

Blaue Farbstoffe.

Stiirke des Ver-
schieSens bei ganz schieBens bei ganz
schwacher Beleuch- schwacher Beleuch-

tung tung

Wasserblau R. . 2
Methylenblau BB 2
Lichtblau . . . . 2
Victoriablau R
Victoriablau G

Starke des Ver-

Neublau C .
Dianilblau B
Methylblau . .

Echtneublau 3R . . .
Echtbaumwollblau B . .
Dianilreinblau PH . .

Violette Farbstoffe.
Brillantbenzoechtviolett Methylenviolett B 3

. 3
.3

DO et o ot ot bt

BB........ .1 Saureviolett N . 5
Brillantbenzoviolett B . 1 Methylviolett 6 B 5
Rosolan. . . . . R | Krystallviolett O . 5

Methylenviolett BN . . 3

Griine Farbstoffe.

Dianilgrin G . . . . . 1 Patentblau V . . 2
Methylengrin B. . . . 2 Chlormalachitgriin 5
Janusgrin G . . . . . 2 Malachitgrin . . 6

Gelbe Farbstoffe.

Dianilgelb G . . . . . 2 Flavophosphin G 2
Avuramin O

Braune und orange Farbstoffe.
Dianilreinbraun BD . . 1 Dianilorange N . 1

Rote Farbstoffe.

Dianilbordeaux B . . . 1 Fuchsin O . . . 2
Dianilrot R. . . . . . 2 Neufuchsin O . . 4
Dianilrot 10B. . . . . 2 Rhodamin O . . 5

Die Tatsache, daB sich die blauen Farbstoffe durch-
schnittlich am besten gehalten haben, konnte mit dem
Mangel an roten Strahlen in dem schwach erleuchteten
Raum im Zusammenhang stehen.



